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Introduzione

La disciplina dell’ottimizzazione strutturale irrompe, a partire dall’inizio degli
anni 90, nel mondo della progettazione architettonica ed ingegneristica permettendo
I’individuazione, in modo totalmente o parzialmente automatico, di una soluzione
progettuale che fornisca le migliori prestazioni in relazione ad un determinato obiettivo
da raggiungere e ai vincoli di progettazione assegnati. Nella maggior parte dei casi il
successo di un’attivita di ottimizzazione strutturale ¢ legato alla combinazione di due
fattori: la tecnologia del software a disposizione e la preparazione dell’ingegnere che
deve condizionare in modo adeguato il problema matematico, ovverosia definire
opportunamente le condizioni al contorno, lo spazio di progetto e i vincoli operativi e
tecnologici.

Questo lavoro di tesi si colloca nel contesto sopra descritto, approfondendo un
particolare ramo dell’ottimizzazione strutturale: [’ottimizzazione topologica. In
quest’ultimo caso 1’algoritmo di ottimizzazione ¢ in grado di determinare, o quanto
meno indicare quale sia la conformazione ottimale di un componente per raggiungere
I’obiettivo nel rispetto dei vincoli. Il metodo studiato, impiegato per ottenere
I’optimality della soluzione, ¢ quello dell’ Evolutionary Structural Optimization (ESO),
basato su algoritmi evolutivi (in particolare quelli genetici) che imitano la selezione
naturale, cio¢ la sopravvivenza del migliore, e I’evoluzione osservata tra gli organismi
viventi. Di questo metodo ¢ stata studiata 1’evoluzione storica, partendo dalle origini e
passando per le principali tappe della sua evoluzione, 1’ Extended ESO (2003) e il BESO
(1999; 2006), e ne ¢ stata realizzata un’applicazione pratica. La principale difficolta,
legata a questo procedimento di ottimizzazione topologica, ¢ quella di ottenere
geometrie che siano effettivamente realizzabili, in particolar modo nei casi in cui sia gia
stata definita una particolare tecnologia realizzativa e costruttiva. Approfondendo e
studiando questo tema ci si rende immediatamente conto, osservando le principali e
poche opere realizzate, che I’ottimizzazione strutturale, intenta a favorire un risparmio
di materiale, non ¢ ancora connessa con il mondo pratico/realizzativo delle costruzioni;

il fatto di scindere la fase progettuale ingegneristica da quella costruttiva realizzativa fa



si che questo metodo rimanga ancora legato alla realizzazione di grandi opere, con alle
spalle grandi finanziamenti.

E probabile che nel futuro una maggiore diffusione dei metodi e delle tecnologie di
ausilio consenta I’applicazione dell’ottimizzazione anche ad opere minori, con una

corretta interazione con le tecniche costruttive.
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